Aprobata la Comisia Nationald de Examene Proces-verbal nr. 1 din 31 octombrie 2014
Validata prin Ordinul Ministrului Educatiei nr. 1115 din 31 octombrie 2014
Programa de examen pentru absolvirea invatdmintului gimnazial MATEMATICA

Ministerul Educatiei al Republicii Moldova
Agentia de Asigurare a Calitatii

Matematica
Programa pentru examenul de absolvire a gimnaziului,
anul de studii 2014-2015

Autori: Costas Ana, dr., conf. univ., Universitatea Tehnicd a Moldovei;
Baltag Valeriu, dr., cercetator stiintific superior, LM.I. A.S.M.,
profesor, grad didactic superior, L.A.S.M;
Jardan Vasile, profesor, grad didactic I, Liceul “Mihail Cogalniceanu”, Chisinau,
Rusu Galina, dr., conf. univ., Universitatea de Stat din Moldova.

Recenzenti:
Bairac Radu, dr., profesor, grad didactic superior, L.T. ,,Spiru Haret”;
Braicov Andreli, dr., conf. univ., Universitatea de Stat din Tiraspol,
Cotelea Alexei, profesor, grad didactic superior, L.T. "Mihail Sadoveanu", Calarasi.

l. PRELIMINARII

Programa pentru examenul de absolvire a gimnaziului la MATEMATICA este elaborati in
baza prevederilor Curriculumului modernizat la MATEMATICA pentru clasele a V-a - 1X-a (2010).
Programa are drept scop evaluarea obiectiva a elevilor la sfirsitul treptei gimnaziale si unificarea
cerintelor fata de competentele absolventilor clasei a IX-a.

Programa este destinatd profesorilor, elevilor, managerilor unitdtilor de invatamint,
specialistilor de la Directiile raionale/municipale de invatamint, tineret si sport, parintilor etc.

1. STATUTUL DISCIPLINEI

Tn cadrul examenelor de absolvire a gimnaziului examenul la MATEMATICA este sustinut, in
scris, de catre toti absolventii. Timpul de realizare a testului de examen este 120 de minute.
Testul va contine itemi din domeniile:
- Multimi. Multimi numerice;
- Rapoarte si proportii;
- Calcul algebric. Polinoame. Fractii algebrice;
- Functii. Siruri numerice;
- Ecuatii, inecuatii, sisteme de ecuatii, sisteme de inecuatii;
- Masurare si masuri. Geometrie in plan si spatiu.
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I1l.  COMPETENTE TRANSDISCIPLINARE
PENTRU TREAPTA GIMNAZIALA DE INVATAMINT

Competente de invatare/de a invita sa inveti
» Competenta de planificare si organizare a propriei invatari atit individual cit si In grup.
Competente de comunicare in limba materna/limba de stat

» Competenta de realizare a unor contacte comunicative constructive in limba materna/de stat
atit pe cale orala cit si in scris.

* Competenta de utilizare adecvatd in limba maternd/de stat a terminologiei specifice
disciplinelor de invatamint studiate la treapta gimnaziala.

Competente de comunicare intr-o limba straina
» Competente de a comunica ntr-o limba straina in situatii cunoscute, modelate.
Competente de baza in matematica, stiinte si tehnologie

* Competente de a dobindi si a aplica cunostinte de baza din domeniul Matematica, Stiinte ale

naturii $i Tehnologii in rezolvarea unor probleme si situatii din cotidian.
Competente actional-strategice

+ Competente de a identifica probleme actional-strategice si a propune solutii de rezolvare.

» Competente de a-si planifica activitatea, de a prognoza rezultatele asteptate.

» Competente de a elabora strategii de activitate in grup.

Competente digitale, in domeniul tehnologiilor informationale si comunicationale (TIC)

* Competente de utilizare 1n situatii reale a instrumentelor cu actiune digitald (telefonul,
teleghidul, calculatorul electronic etc.).

» Competente de a crea documente si a utiliza serviciile electronice de baza (e-guvernare,  e-
business, e-educatie, e-sanatate, e-culturd), in comunicare si dobindirea informatiilor, inclusiv
prin reteaua Internet.

Competente interpersonale, civice, morale

* Competente de a lucra in echipd, de a preveni §i rezolva situatiile de conflict.

+ Competente de a accepta si a respecta valorile fundamentale ale democratiei, practicile
democratice si drepturile omului.

* Competente de a se comporta in situatii cotidiene in baza normelor si valorilor moral-
spirituale.

Competente de autocunoastere si autorealizare

» Competente de a se autoaprecia adecvat si a-si valorifica potentialul pentru dezvoltarea

personala si autorealizare.

» Competente de a alege modul sandtos de viata.

+ Competente de a se adapta la conditii noi.

Competente culturale, interculturale (de a recepta si a crea valori)

» Competente de receptare a culturii nationale si a culturilor europene.

» Competente de a aprecia diversitatea culturald a lumii si de a fi tolerant fatd de valorile
culturale ale altor etnii.

Competente antreprenoriale

» Competenta de a se orienta in domeniile profesionale din economie si viata sociald in vederea
selectarii viitoarei profesii.

* Competente de utilizare a regulilor de elaborare a unor proiecte de cercetare §i dezvoltare
simple in domeniul antreprenorial.
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IV. COMPETENTE SPECIFICE ALE DISCIPLINEI

1. Identificarea si aplicarea conceptelor, terminologiei si a procedurilor de calcul, specifice
matematicii in contexte diverse.

2. Utilizarea achizitiilor matematice dobindite pentru caracterizarea locald sau globala a unei
situatii reale si/sau modelate.

3. Modelarea unor contexte matematice variate prin integrarea cunostintelor din diferite
domenii.

4. Elaborarea unor planuri de actiuni privind rezolvarea problemei, situatiei-problema reale
si/sau modelate.

5. Selectarea si sistematizarea, din multimea de informatii culese sau indicate, a datelor necesare
pentru rezolvarea problemei reale si/sau modelate.

6. Evaluarea/autoevaluarea critica a activitatilor realizate in context matematic si/sau practic.

7. Initierea si realizarea unor investigatii/explorari utilizind achizitiile matematice dobindite,
modelele matematice studiate si tehnologiile informationale si comunicationale adecvate,
inclusiv Tn domeniul antreprenorial.

8. Rezolvarea prin consens/colaborare a problemelor, situatiilor-problema create in cadrul
diverselor activitati.

V. CONTINUTURI DE EVALUAT

Domeniul Multimi. Multimi numerice

Multimi. Operatii cu multimi. Multimi finite, multimi infinite. Cardinalul multimii finite.
Multimile: N, Z, Q, R.

Propozitii adevarate si propozitii false. Utilizarea operatorilor logici: ,,i”, ,,sau
atunci” si a termenilor: ,,cel mult”, ,,cel putin”, ,,unii”, ,,toti”, ,,oricare ar fi”, ,,exista”.

Numere naturale. Operatii cu numere naturale. Divizibilitate in N. Criteriile de divizibilitate cu 2,
3, 5,9, 10. Cel mai mare divizor comun al doud numere naturale. Cel mai mic multiplu comun al
doua numere naturale.

Numere intregi. Modulul numarului intreg. Operatii cu numere intregi. Puterea unui numar intreg
cu exponent numar intreg.

Numere rationale. Scrierea numerelor rationale in diverse forme. Operatii cu numere rationale.

2

bE] -4
, ,,hu”, ,.daca-

Numere reale. Radacina patrata dintr-un numar rational nenegativ. Proprietatile radacinii patrate.
Introducerea factorului sub radical, scoaterea factorului de sub radical.

Notiune de numir irational. Rationalizarea numitorului de forma avbh,a + Vb, b € N*, a € Z".
Modulul numarului real. Proprietati. Operatii cu numere reale. Puteri ale unui numar real cu
exponent intreg. Proprietati. Media aritmetica a doua sau mai multe numere reale.

Incluziunile N c Z ¢ Q c R. Compararea, ordonarea §i reprezentarea pe axa a numerelor reale.
Submultimi ale multimii numerelor reale. Intervale de numere reale, reprezentarea lor pe axa.
Operatii (reuniunea, intersectia).
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Domeniul Rapoarte si proportii

Rapoarte. Proportii. Proprietatea fundamentald a proportiilor. Marimi direct proportionale si
marimi invers proportionale.

Procente. Aflarea a p% dintr-un numar dat. Aflarea unui numar cand se cunosc p% din el. Aflarea
raportului procentual.

Calculul probabilitatii de realizare a unui eveniment.

Elemente de statisticA matematica. Organizarea si reprezentarea datelor prin: tabele, diagrame,
grafice.

Domeniul Calcul algebric. Polinoame. Fractii algebrice

Operatii cu numere reale reprezentate prin litere (adunarea, scdderea, inmultirea, impartirea,
ridicarea la putere cu exponent numar natural). Formule de calcul prescurtat:

(a + b)>=a?+2ab +b?% (a—-b)(a + b) = a?- b?;

(a + b)3=a® + 3a?b + 3ab?+ b3; a®> £+ b3 = (a £ b)(a® F ab + b?).

Metode de descompunere in factori. Transformari ale expresiilor algebrice.

Monom. Polinom. Operatii cu polinoame. Teorema impartirii cu rest pentru polinoame. Teorema
Bézout. Descompunerea polinoamelor in factori ireductibili. Radacina a unui polinom.

Fractii algebrice. Domeniul valorilor admisibile (DVA) al unei fractii algebrice. Amplificarea si
simplificarea fractiilor algebrice. Operatii aritmetice cu fractii algebrice.

Domeniul Functii. Siruri numerice

Notiune de functie. Domeniul de definitie al functiei. Graficul functiei.

Functia de gradul 1. Reprezentarea graficid. Proprietati (monotonie, semnul functiei, zerou,
panta/coeficientul unghiular al dreptei).

Functia de gradul II. Reprezentarea graficd. Proprietati (zerouri, monotonie, semnul functiei,
puncte de extrem, extremele functiei).

Functiile: proportionalitate directa, proportionalitate inversa, radical.

Siruri numerice. Moduri de definire a unui sir. Siruri finite, siruri infinite, siruri monotone.

Domeniul Ecuatii, inecuatii, sisteme de ecuatii, sisteme de inecuatii

Ecuatii de gradul I cu o necunoscuta si reductibile la acestea. Inecuatii de gradul I cu o necunoscuta
si reductibile la acestea; multimea solutiilor, reprezentarea pe axa. Sisteme de inecuatii de gradul I
cu o necunoscutd si reductibile la acestea. Ecuatii de gradul I cu doud necunoscute. Sisteme de
doua ecuatii de gradul I cu doua necunoscute. Metode de rezolvare a sistemelor de doud ecuatii de
gradul I cu doud necunoscute (metoda reducerii, metoda substitutiei). Ecuatii de gradul II cu o
necunoscutd. Relatiile Viete. Inecuatii de gradul II cu o necunoscuta si reductibile la acestea.
Ecuatii s1 inecuatii rationale cu o necunoscuta si reductibile la acestea. Metoda intervalelor.
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Domeniul Masurare si mdasuri. Geometrie in plan si spatiu

Masurare si masuri (lungime, timp, arie, volum).

Figuri geometrice. Punctul, dreapta, semidreapta, segmentul, unghiul, planul, semiplanul.
Triunghiul. Linii importante in triunghi. Criterii de congruenta. Criterii de asemanare. Relatii
metrice Tn triunghiul dreptunghic. Elemente de trigonometrie. Patrulaterul convex. Paralelogramul.
Cazuri particulare: rombul, dreptunghiul, patratul. Trapezul. Perimetre. Arii. Cercul. Elemente ale
cercului. Unghiuri inscrise in cerc. Triunghiuri si patrulatere Tnscrise intr-un cerc si circumscrise
unui cerc. Lungimea cercului. Discul. Aria discului.

Corpuri geometrice. Prisma, piramida, cilindrul circular drept, conul circular drept: aria suprafetei
laterale, aria totala, volumul. Sfera. Aria suprafetei sferei. Corpul sferic. Volumul corpului sferic.
Vectori in plan. Operatii cu vectori: suma, diferenta, produsul vectorului cu un numar.
Coordonatele vectorului. Produsul scalar a doi vectori.
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Domeniul Mulfimi. Multimi numerice

VI. DOMENII DE CONTINUT

Competente specifice

Subcompetente

Obiective de evaluare

l.Identificarea si aplicarea conceptelor,
terminologiei si a procedurilor de calcul
specifice matematicii in contexte diverse.
2.Utilizarea
dobindite pentru caracterizarea locala sau
globala a unei situatii reale si/sau modelate.
3.Modelarea unor contexte matematice
variate prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii.

4.Elaborarea unor planuri de actiuni privind

achizitiilor matematice

rezolvarea problemeli,

reale si/sau modelate.

situatiei-problema

5.Selectarea si sistematizarea, din multimea
de informatii culese sau indicate, a datelor
necesare pentru rezolvarea problemei reale
si/sau modelate.
6.Evaluarea/autoevaluarea critica a
activitatilor realizate in context matematic
si/sau practic.
7.Initierea si realizarea unor
investigatii/explordri  utilizind achizitiile
matematice dobindite, modelele matematice
studiate si tehnologiile informationale si
comunicationale adecvate,
domeniul antreprenorial.

8.Rezolvarea prin consens/colaborare a

inclusiv  1n

- Interpretarea unor contexte uzuale si/sau
matematice utilizind limbajul multimilor,
relatiilor si a operatiilor cu multimi.

-Investigarea valorii de adevar a unei
afirmatii, propozitii, inclusiv cu ajutorul
exemplelor, contraexemplelor,
demonstratiilor.

-ldentificarea 1in diverse enunturi si
exemplificarea 1n diverse contexte a
numerelor: naturale, intregi, rationale, reale,
a puterilor,
acestora.

- Efectuarea de operatii cu numere: naturale,

radicalilor si proprietatilor

intregi, rationale, reale si utilizarea efectiva
a proprietatilor operatiilor cu numere reale
in situatii reale si/sau modelate.

- Respectarea ordinii efectuarii operatiilor, a
semnificatiei parantezelor si
proprietatilor operatiilor la
calculelor in multimea R.

-Aplicarea criteriilor de divizibilitate (cu
10, 2, 5, 3, 9) si descompunerii numerelor
naturale Tn produs de puteri de numere
prime 1n diferite contexte.

- Utilizarea algoritmilor pentru determinarea
c.m.m.d.c, c.m.m.m.c.

utilizarea
efectuarea

a douda numere

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

sa identifice si sa aplice Tn diverse contexte
terminologia si notatiile aferente notiunii de
multime;

sd efectueze operatii cu multimi (reuniunea,
intersectia, diferenta, produsul cartezian);

sa determine cardinalul unei multimi finite;
sa investigheze valoarea de
(adevarat/fals) a unei propozitii;
sa utilizeze in diverse contexte operatorii
logici .17, ,,sau”

adevar

, »,hu”, daca-atunci” si
termenii ,,cel mult”, ,cel putin”, ,unii”,
»totl”, ,oricare ar fi”, ,,exista”.

sa 1identifice si sa utilizeze 1n
contexte  numerele:  naturale,
rationale, reale;

-sa efectueze operatii cu numere reale;

diverse
ntregi,

-sa utilizeze efectiv proprietatile operatiilor
cu numere reale la efectuarea calculelor;

-sa aplice in diverse contexte criteriile de
divizibilitate cu 2, 3, 5, 9, 10;

-sa descompuna numerele naturale in produs
de puteri de numere prime;

-sa  utilizeze  efectiv  algoritmii  de
determinare a c.m.m.d.c. si cm.m.m.c. a
doua numere naturale;
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problemelor, situatiilor-problema create in
cadrul diverselor activitati.

naturale Tn diverse contexte.
-Transpunerea in limbaj matematic a unei
situatii  simple reale si/sau modelate,
utilizind relatiile de divizibilitate a
numerelor naturale.

-Calcularea radacinii patrate din numere
rationale nenegative.

-Recunoasterea in enunturi diverse a
numerelor irationale.
-Aplicarea  proprietatilor  puterilor — si

radicalilor in diverse contexte.

-ldentificarea 1n enunturi diverse a
formulelor calculului prescurtat si utilizarea
acestora la simplificarea unor calcule.

-Aproximarea si rotunjirea numerelor
reale pina la numere rationale.

-Utilizarea estimarilor si aproximarilor
pentru verificarea corectitudinii  unor
calcule cu numere reale in diverse contexte.

-Compararea, ordonarea, pozitionarea pe
axd, reprezentarea in diverse forme a
numerelor reale.

- Explicitarea modulului oricarui numar real
si aplicarea proprietitilor modulului in
diverse contexte.

-Alegerea formei de reprezentare a unui
numar real si utilizarea de algoritmi pentru
optimizarea calculului cu numere reale.

-Justificarea unui demers sau rezultat

-sa calculeze radacini patrate din numere
rationale nenegative;

-sa recunoasca in diverse enunturi numerele
irationale;

-sd aplice 1n diverse contexte proprietatile
puterilor si radicalilor;

-sd rationalizeze numitori de forma avb,
a++Vb, bEN*, a€ "

-sa utilizeze in enunturi diverse formulele
calculului prescurtat la simplificarea unor
calcule;

-sd aproximeze §i s rotunjeascd numerele
reale pina la numere rationale;

-sa efectueze estimadri §i aproximari pentru
verificarea corectitudinii unor calcule cu
numere reale;

-sa ordoneze, sd comparare §i s reprezinte
numerele reale pe axa;

-sa scrie numerele reale n diverse forme;

-sd expliciteze modulul numarului real si sa
aplice 1n diverse contexte proprietdtile
modulului;

-sa calculeze si sa aplice In diverse contexte

media aritmeticA a doud sau mai multe
numere reale;
-sa justifice un demers sau rezultat

matematic obtinut sau indicat cu numere
reale, recurgind la argumentari;
-sa identifice si sa clasifice dupa diverse
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matematic obtinut sau indicat cCu numere
reale, recurgind la argumentari.
-ldentificarea si clasificarea dupa diverse
criterii ale elementelor multimilor numerice
N,Z, Q, R.

criterii  elementele multimilor numerice
N,Z Q,R;

-sa identifice, sa reprezinte si sa utilizeze in
diverse contexte intervale de numere reale.

Domeniul Rapoarte si proportii

Competente specifice

Subcompetente

Obiective de evaluare

I.Identificarea si aplicarea conceptelor,
terminologiei si a procedurilor de calcul
specifice matematicii in contexte diverse.
2.Utilizarea achizitiilor matematice dobindite
pentru caracterizarea locald sau globald a
unei situatii reale si/sau modelate.
3.Modelarea unor contexte matematice
variate prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii.

4 Elaborarea unor planuri de actiuni privind
rezolvarea  problemei, situatiei-problema
reale si/sau modelate.

5.Selectarea si sistematizarea, din multimea
de informatii culese sau indicate, a datelor
necesare pentru rezolvarea problemei reale
si/sau modelate.
6.Evaluarea/autoevaluarea

activitatilor realizate in context matematic

critica a

si/sau practic.
7.Initierea s
investigatii/explorari

realizarea
utilizind

unor
achizitiile

- Identificarea rapoartelor, proportiilor si a
marimilor direct sau invers proportionale in
diverse contexte.

- Rezolvarea problemelor simple, inclusiv
din cotidian, in care intervin rapoarte,
proportii, marimi direct sau invers
proportionale.

- Utilizarea terminologiei aferente notiunilor
de proportie, raport, procent,
proportionalitate directd, proportionalitate
inversd in situatii diverse.

- Justificarea unui rezultat sau demers
simplu, sustinerea propriilor idet $i viziuni,
recurgind la utilizind
terminologia si notatiile adecvate.

- Sortarea si clasificarea datelor, obiectelor,
evenimentelor pe baza unor criterii.

- Identificarea criteriilor dupa care se alege
o multime de obiecte, date, fenomene,
evenimente.

- Determinarea probabilitatii producerii unui

argumentari,

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

- s identifice, sa scrie rapoarte, proportii si
marimi direct sau invers proportionale;

- sa afle p% dintr-un numar dat;

- sa afle un numar, daca se cunosc p% din el;

- sa rezolve probleme n care intervin rapoarte,
proportii, marimi  direct
proportionale;

-sd aplice terminologia §i notatiile aferente
notiunii de raport, proportie, procent in
situatii diverse;

-sa justifice si sa argumenteze rezultatele
obtinute;

- sa sorteze, sa clasifice, sa reprezinte grafic
date, obiecte pe baza unor criterii;

-sa clasifice evenimente dupd sansa
producerii lor (eveniment sigur, probabil,
posibil, imposibil);

-sa determine probabilitatea producerii unui
eveniment, folosind raportul: nr.cazuri
favorabile/nr.cazuri posibile;

sau  invers
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matematice dobindite, modelele matematice
studiate si tehnologiile informationale si
comunicationale adecvate, inclusiv n
domeniul antreprenorial.

eveniment, folosind raportul: nr.cazuri
favorabile/nr. cazuri posibile.

- Organizarea si reprezentarea unor date
sub formd de grafice, tabele sau de
diagrame statistice in vederea inregistrarii,
prelucrarii si prezentarii acestora, utilizind

numere, rapoarte, procente.

- sd citeascd si sd interpreteze date inregistrate
n tabele, grafice sau diagrame;

- sa organizeze si sa reprezinte date sub forma
de grafice, tabele sau diagrame statistice in
vederea inregistrarii, prelucrarii si prezentarii
acestora, utilizind numere, rapoarte,
procente.

Domeniul Calcul algebric. Polinoame. Fractii algebrice

Competente specifice

Subcompetente

Obiective de evaluare

l.Identificarea si aplicarea conceptelor,
terminologiei si a procedurilor de calcul
specifice matematicii in contexte diverse.
2.Utilizarea achizitiilor matematice
dobindite pentru caracterizarea locald sau
globala a unei situatii reale si/sau modelate.
3.Modelarea unor contexte matematice
variate prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii.

5.Selectarea si sistematizarea, din multimea
de informatii culese sau indicate, a datelor
necesare pentru rezolvarea problemei reale
si/sau modelate.

8.Rezolvarea prin consens/colaborare a
problemelor, situatiilor-problema create in
cadrul diverselor activitati.

- Efectuarea de adunari, scaderi, inmultiri,
impartiri i ridicdri la putere cu exponent
natural ale numerelor reale reprezentate
prin litere in diverse contexte.

- Identificarea in enunturi diverse a
formulelor  calculului  prescurtat  si
utilizarea acestora la simplificarea unor
calcule.

- Descompunerea unei expresii algebrice in
produs de factori, utilizind metoda
adecvata.

- Selectarea si sistematizarea din multimea
de informatii culese sau indicate a datelor
necesare pentru rezolvarea problemei de

calcul algebric in situatii reale si/sau
modelate; rezolvarea problemei
obtinute/date.

- Utilizarea achizitiilor referitoare la calculul

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

-sa efectueze adundri, scaderi, Inmultiri,
impartiri §i ridicari la putere cu exponent
natural ale numerelor reale reprezentate prin
litere Tn diverse contexte;

- sa identifice In enunturi diverse forme ale
calculului prescurtat;

- s descompund expresii algebrice in produs
de factori, utilizind, formulele calculului
prescurtat;

- sd selecteze si sa sistematizeze din multimea
de informatii culese sau indicate datele
necesare pentru rezolvarea problemei de
calcul algebric in situatii
modelate;

- sd transcrie §i sd rezolve probleme si situatii-

reale si/sau

problemd in limbaj matematic, inlocuind
marimile necunoscute cu litere;
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algebric pentru caracterizarea locald si/sau
globala a unei situatii reale si/sau modelate.
Identificarea monoamelor, polinoamelor si
fractiilor algebrice in diverse contexte.
Determinarea valorilor numerice ale unor
expresii algebrice pentru diferite valori ale
variabilelor.

Efectuarea operatiilor cu monoame,
polinoame si fractii algebrice, folosirea
proprietatilor operatiilor in rezolvari de
probleme.

Efectuarea de transformari identice ale
expresiilor algebrice in domeniul valorilor
admisibile acestora.

Utilizarea de algoritmi relevanti pentru
optimizarea  calculelor cu monoame,
polinoame, fractii algebrice.

Analiza rezolvarii unei probleme, situatii-
problema 1in contextul corectitudinii, al
simplitatii, al claritatii s1 al semnificatiei
rezultatelor.

Aplicarea algoritmilor de calcul, utilizind
proprietatile operatiilor cu fractii algebrice
in rezolvari de probleme.

-sd identifice monoamele, polinoamele si
fractiile algebrice in diverse contexte;

-sa determine valorile numerice ale unor
expresii algebrice pentru diferite valori ale
variabilelor;

-sa efectueze
polinoame;

- sda reprezinte polinoamele de o singura
nedeterminata in forma canonica;

- sa determine gradul unui polinom;

-sa aplice Teorema Bézout 1in diverse
contexte;

- sa determine dacd un numar dat este radacina
a unui polinom;

- sd determine radacinile unui polinom de
gradul 1 sau II;

-sd descompuna polinoame in produs de
factori prin: metoda factorului comun,

metoda grupdrii, aplicarea formulelor de

calcul prescurtat, descompunerea in factori a
trinomului de gradul 11, metode combinate;
sa determine DVA al fractiilor algebrice;
sa amplifice si sa simplifice fractii algebrice;
sa efectueze operatii cu fractii algebrice;
sd efectueze transformadri identice ale
expresiilor algebrice in domeniul valorilor
admisibile ale acestora;

-sd utilizeze algoritmi relevanti pentru
optimizarea  calculelor cu  monoame,

operatii cu monoame,
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‘ polinoame, fractii algebrice.
Domeniul Functii. Siruri numerice
Competente specifice Subcompetente | Obiective de evaluare

1.Identificarea si aplicarea conceptelor,
terminologiei si a procedurilor de calcul
specifice matematicii in contexte diverse.
2.Utilizarea achizitiilor matematice
dobindite pentru caracterizarea locald sau
globala a unei situatii reale si/sau modelate.
3.Modelarea unor contexte matematice
variate prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii.

4.Elaborarea unor planuri de actiuni privind
problemei, situatiei-problema
reale si/sau modelate.
6.Evaluarea/autoevaluarea critica a
activitatilor realizate in context matematic
si/sau practic.

7.Initierea sl realizarea unor
investigatii/explorari  utilizind  achizitiile
matematice dobindite, modelele matematice
studiate si tehnologiile informationale si
comunicationale  adecvate, inclusiv in
domeniul antreprenorial.

rezolvarea

- Identificarea si aplicarea terminologiei si a
notatiilor aferente notiunii de functie in
diverse contexte.

- Identificarea unor corespondente care sint
functii in situatii reale si/sau modelate.

- Definirea unei functii utilizind modurile:
sintetic, analitic, grafic.

- Scrierea, citirea, exemplificarea
notiunilor: dependentd functionala, functie,
lege de corespondentd, domeniu de definitie
(finit, infinit), codomeniu, multime de
valori, tabel de valori, diagrama, grafic.

- Reprezentarea in diverse moduri (analitic,
sintetic, ~ grafic, tabelar) a  unor
corespondente si/sau functii in scopul
caracterizarii acestora.

- Reprezentarea n diverse moduri: analitic,
grafic, a unei functii de gradul I si utilizarea
acestor rezolvari  de
probleme.

- Deducerea proprietatilor functiei de gradul
| (zerou, semn, monotonie) prin lectura
grafica si/sau analitica.

- Identificarea unor dependente functionale
in situatii reale si/sau modelate de tipul

reprezentari in

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:

- sa identifice si sa aplice In diverse contexte
terminologia si notatiile aferente notiunii de
functie;

-sa scrie si sa exemplifice notiunile:
dependentd functionald, functie, lege de
corespondentd, domeniu de definitie (finit,
infinit), codomeniu, multime de valori, tabel
de valori, diagrama, grafic;

- sa determine domeniul de
functiilor studiate (de
proportionalitate  directa,
inversa, radical);

- sa reprezinte in diverse moduri (analitic,
sintetic, grafic, tabelar) corespondente si/ sau
functii;

- sa identifice si sa reprezinte grafic functii de
gradul I;

- sa deduca proprietatile functiei de gradul |
(zerou, semn, monotonie) prin lectura grafica
si/sau analitica;

- sa determine functia de gradul I, care verifica
anumite conditii;

- sa identifice, sd reprezinte si/sau sa
determine din conditii date functia constanta;

definitie al
gradul I, I,
proportionalitate

11
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functiei de gradul II.

- Deducerea proprietatilor functiei de gradul
Il (zerouri, semn, monotonie, extreme) prin
lectura grafica si/sau analitica.

- Utilizarea proprietatilor, a algoritmului de
studiu al functiilor de gradul T si Il in
rezolvari de ecuatii, inecuatii, probleme,

situatii-problema, studiul unor procese
fizice, chimice, biologice, sociale,
economice modelate prin functii.

-Justificarea unui demers sau rezultat

matematic obtinut sau indicat cu functii,
recurgind la argumentari.

- Asocierea unei probleme, situatii-problema
cu un model matematic de tip functie.

- Identificarea 1in diverse enunturi si
aplicarea n contexte diverse a terminologiei
s1 notatiilor aferente notiunii de sir.

- Clasificarea sirurilor dupa diverse criterii.

- sa recunoasca in diverse contexte dependente
functionale de tipul functiei de gradul II;

- sa reprezinte grafic functii de gradul II;

- sa deduca proprietatile functiei de gradul II
(zerouri, monotonie, semnul functiei, puncte
de extrem, extremele functiei) prin lectura
grafica si/sau analitica,

- sa determine functia de gradul Il, care
verifica anumite conditii;

- sa aplice proprietatile functiilor in rezolvarea
unor ecuatii, inecuatii, sisteme;

- sa utilizeze algoritmii de studiu al functiilor
studiate in rezolvari de probleme, situatii-
problema, in studierea unor procese fizice,
chimice, biologice, economice, sociale
modelate prin functii;

- sa identifice si sa aplice in contexte diverse
terminologia si notatiile aferente notiunii de
sir;

- sa scrie si sa exemplifice notiunea de sir;

- sa cerceteze monotonia sirului dat;

- sa justifice un demers sau rezultat matematic
cu studiul sirurilor, functiilor, recurgind la
argumentari, demonstratii.

Domeniul Ecuayii, inecuatii, sisteme de ecuarii, sisteme de inecuatii

Competente specifice

Subcompetente

Obiective de evaluare

l.Identificarea si aplicarea conceptelor,

terminologiei si a procedurilor de calcul

- Identificarea si aplicarea terminologiei, a
notatiilor aferente notiunilor de ecuatie,

Elevii vor demonstra ca sunt capabili:
- sa recunoasca ecuatii, inecuatii si sisteme de
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specifice matematicii in contexte diverse.
2.Utilizarea achizitiilor matematice dobindite
pentru caracterizarea locald sau globald a
unei situatii reale si/sau modelate.
3.Modelarea unor contexte matematice
variate prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii.

4.Elaborarea unor planuri de actiuni privind
rezolvarea  problemei, situatiei-problema
reale si/sau modelate.

5.Selectarea si sistematizarea, din multimea
de informatii culese sau indicate, a datelor
necesare pentru rezolvarea problemei reale
si/sau modelate.
6.Initierea si
investigatii/explorari  utilizind  achizitiile
matematice dobindite, modelele matematice
studiate §i tehnologiile informationale si
comunicationale  adecvate,
domeniul antreprenorial.

realizarea unor

inclusiv  1n

inecuatie, sistem de ecuatii, sistem de
inecuatii in diverse contexte.

-Obtinerea de ecuatii, inecuatii, sisteme,
utilizind transformarile echivalente.

- Determinarea solutiilor unor ecuatii de
gradul I, inecuatii de gradul I si reductibile
la acestea.

-Efectuarea de reuniuni si intersectii cu
intervale numerice si reprezentarea pe axa
numerelor a rezultatelor obtinute.

- Utilizarea algoritmului de rezolvare a
ecuatiilor de gradul II in diverse contexte

reale si/sau  modelate, inclusiv la
descompunerea trinomului de gradul Il in
produs de factori.

-Aplicarea  proprietatilor  functiilor in

rezolvarea unor ecuatii, inecuatii, sisteme.

- Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de ecuatii
s1 inecuatil.

- Transpunerea unei
problema in limbajul ecuatiilor, inecuatiilor
si/sau al sistemelor, rezolvarea problemei

probleme, situatii-

obtinute si interpretarea rezultatului.
-Justificarea unui demers sau rezultat
matematic obtinut sau indicat cu ecuatii,
inecuatii, sisteme, recurgind la argumentari,
demonstratii.

inecuatii de gradul | cu o
necunoscuta si reductibile la acestea;
sa efectueze transformari echivalente pentru
a obtine ecuatii, inecuatii de gradul I cu o
singura necunoscuta echivalente cu cele
date;

sa rezolve ecuatii si inecuatii gradul 1 cu o
necunoscuta si reductibile la acestea;

sa aplice proprietatile functiilor studiate la
rezolvarea ecuatiilor si inecuatiilor de gradul
I cu o necunoscuta;

sa efectueze reuniuni si

singura

intersectii  cu
intervale numerice si sa reprezinte pe axa
rezultatele obtinute;

sa rezolve sisteme de inecuatii de gradul | cu
o necunoscuta si reductibile la acestea;

sa identifice si sa aplice in diverse contexte
terminologia aferentd notiunii de sistem de
douda ecuatii de gradul I cu doua
necunoscute;

sa efectueze transformari echivalente pentru
a obtine sisteme de doua ecuatii de gradul I
cu doud necunoscute echivalente cu cele
date;

sa rezolve sisteme de doud ecuatii de gradul I
cu doud necunoscute prin diverse metode:
metoda reducerii, metoda substitutiei;

- sa identifice si sa aplice in diverse contexte

terminologia si notatiile aferente notiunii de
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ecuatic si Inecuatie de gradul Il cu o
necunoscuta;

- sd clasifice ecuatiile de gradul II dupa
diverse criterii;

- sa rezolve ecuatii de gradul II cu o
necunoscuta si reductibile la acestea;

- sa descompuna in produs de factori trinomul
de gradul II;

- sa rezolve si sa creeze ecuatii de gradul II cu
o necunoscuta, utilizind teorema lui Viete
si/sau reciproca teoremei lui Viéte;

- sa aplice in diverse contexte teorema lui
Viete;

- sa rezolve inecuatii de gradul Il cu o
necunoscuta si reductibile la acestea;

- sa aplice proprietatile functiilor la rezolvarea
ecuatiilor si inecuatiilor de gradul Il cu o
necunoscuta;

- sa identifice in diverse enunturi si sa aplice
in diverse contexte terminologia si notatiile
aferente notiunilor de ecuatie si inecuatie
rationald cu o necunoscutd;

- sa efectueze transformari echivalente pentru
a obtine ecuatii si inecuatii rationale cu o
necunoscutd, echivalente cu cele date;

- sd rezolve ecuatii rationale cu o necunoscuta;

- sd& rezolve inecuatii rationale cu o
necunoscutd, inclusiv  aplicind metoda
intervalelor;
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- sa transpund probleme, situatii-problema in

limbajul ecuatiilor, inecuatiilor si/sau al
sistemelor; sa rezolve problemele obtinute si
sa interpreteze rezultatele obtinute.

Domeniul Mdasurare si masuri. Geometrie in plan si spatiu.

Competente specifice Subcompetente Obiective de evaluare
l.Identificarea §i aplicarea conceptelor, | - Identificarea §i descrierea notiunilor | Elevii vor demonstra ci sunt capabili:

terminologiei si a procedurilor de calcul
specifice matematicii in contexte diverse.
2.Utilizarea achizitiilor matematice dobindite
pentru caracterizarea locald sau globala a
unei situatii reale si/sau modelate.
3.Modelarea unor contexte matematice
variate prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii.

4.Elaborarea unor planuri de actiuni privind
rezolvarea  problemei, situatiei-problema
reale si/sau modelate.

5.Selectarea si sistematizarea, din multimea
de informatii culese sau indicate, a datelor
necesare pentru rezolvarea problemei reale
si/sau modelate.

6.Evaluarea/autoevaluarea critica a
activitdtilor realizate in context matematic
si/sau practic.
7.Initierea si
tii/explorari utilizind achizitiile matematice
dobindite, modelele matematice studiate si

realizarea unor investiga-

geometrice studiate Tn diverse contexte prin
aplicarea  terminologiei si  notatiilor
respective.

- Identificarea unor figuri geometrice plane
si corpuri geometrice studiate, precum i
elementele acestora in situatii reale si/sau
modelate.

- Reprezentarea figurilor geometrice plane
si a corpurilor geometrice studiate cu
ajutorul instrumentelor de desen si aplicarea
reprezentarilor respective in rezolvari de
probleme.

- Clasificarea si caracterizarea dupa diverse
criterii a figurilor geometrice plane si a
corpurilor geometrice studiate.

- Aplicarea proprietatilor figurilor
geometrice plane si a corpurilor geometrice
studiate Tn diverse domenii, in situatii reale
si/sau modelate.

- Transpunerea n limbaj specific geometriei
a unor probleme practice simple referitoare

- sa identifice $i sd descrie notiunile
geometrice studiate Tn diverse contexte prin
aplicarea  terminologiei si  notatiilor
respective;

- sa reprezinte figurile geometrice si corpurile
geometrice studiate cu ajutorul
instrumentelor de desen si sa aplice

reprezentarile respective 1n rezolvari de
probleme;

-sa aplice proprietdtile figurilor geometrice
studiate Tn diverse contexte;

-sa
obtinute prin rezolvarea unor probleme
practice cu referire la figurile geometrice
studiate si la unitatile de masura relevante;

analizeze §i sd interpreteze rezultatele

- sa efectueze transformari ale multiplilor si
submultiplilor principalelor unitati din
sistemul international de masuri pentru
lungime, arie, volum, masa, timp;

- sa justifice un demers sau rezultat matematic
obtinut sau indicat cu figuri geometrice,
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tehnologiile informationale
comunicationale  adecvate,
domeniul antreprenorial.

8.Rezolvarea prin

inclusiv

cadrul diverselor activitati.

consens/colaborare  a
problemelor, situatiilor-problema create in

la perimetre, arii, volume si, daca este cazul,

utilizind  transformarea convenabila a
unitatilor de masura.
- Alegerea reprezentarilor geometrice

adecvate 1n vederea optimizarii calculelor
de lungimi de segmente, de masuri de
unghiuri.

Selectarea si sistematizarea din multimea
de informatii culese sau indicate a datelor
necesare pentru rezolvarea problemei de
geometrie in situatii reale si/sau modelate,
rezolvarea problemei obtinute/date.

Interpretarea unei configuratii geometrice
in sensul recunoasterii elementelor ei si a
relationarii cu unitdtile de masura studiate.

- Analiza si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme
practice cu referire la figurile geometrice si
la unitdtile de masura studiate.

Justificarea unui demers sau rezultat
matematic obtinut sau indicat cu figuri

geometrice,
demonstratii.
Transpunerea unei situatii-problemd in
limbajul geometric, rezolvarea problemei
obtinute §i interpretarea rezultatului.
Construirea unor secvente
rationament deductiv.

- Efectuarea transformarilor ale multiplilor si

recurgind la argumentdri,

simple de

recurgind la argumentari;

-sa clasifice figurile geometrice studiate;

-sa construiasca unele secvente simple de
rationament deductiv si de rezolvare a unor
probleme simple de demonstratie;

-sd recunoasca §i sd aplice proprietatea
despre: suma masurilor unghiurilor unui
triunghi, masura unghiului exterior unui
triunghi;

- sa recunoasca liniile importante n triunghi si
sa aplice proprietatile acestora in rezolvarea
problemelor diverse;

- sd recunoasca linia mijlocie a unui triunghi si
sa aplice proprietatile ei in rezolvarea
problemelor diverse;

- sa identifice segmente, unghiuri, triunghiuri
congruente in configuratii geometrice reale
si/sau modelate;

-sa  determine relatia de congruenta intre

doud triunghiuri, utilizind criteriile de
congruenta;
-sd aplice criteriile de congruentd a

metodei
rezolvarea

triunghiurilor, a
congruente  in
diverse;

-sd identifice triunghiuri isoscele, triunghiuri
echilaterale si elementele acestora in
configuratii geometricCe;

-sd aplice proprietatile triunghiurilor isoscele

triunghiurilor
problemelor
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submultiplilor principalelor unitati din
sistemul international de masuri pentru
lungime, arie, volum, masa, timp, indicate
in continuturi.

Estimarea si aproximarea, utilizind
rotunjirile, a masurilor unor obiecte din
cotidian utilizind sistemul international
si/sau cel national de masuri.

Calcularea si estimarea lungimilor,
perimetrelor, ariilor, volumelor si masurilor
de unghiuri (pentru figurile geometrice
studiate), folosind retele de patrate, formule
cunoscute.

Utilizarea metodei triunghiurilor
congruente in rezolvarea unor probleme
practice.

Interpretarea asemanarii triunghiurilor in
corelatie cu proprietdtile calitative si/sau
metrice ale figurilor geometrice studiate.
Aplicarea criteriilor de asemanare a
triunghiurilor in rezolvarea unor probleme
practice si/sau din diverse domenii.
Elaborarea unor planuri de actiuni pentru
rezolvarea unor probleme din practica,
utilizind metoda triunghiurilor asemenea.
Recunoasterea si descrierea elementelor
unui triunghi dreptunghic in configuratii
geometrice reale si/sau modelate.

Aplicarea relatiilor metrice intr-un triunghi

si triunghiurilor echilaterale in rezolvarea
problemelor diverse;

-sa aplice teorema lui Thales si reciproca ei in
diverse contexte;

-sa identifice triunghiuri asemenea in
configuratii  geometrice  reale  si/sau
modelate;

- sa determine relatia de asemanare intre doud
triunghiuri, utilizind criteriile de asemanare;
-sa aplice criterille de asemanare a
triunghiurilor in rezolvarea problemelor

diverse;

-sd identifice triunghiuri dreptunghice si
elementele  acestora  in  configuratii
geometrice reale si/sau modelate;

-sa aplice relatiile metrice intr-un triunghi
dreptunghic (teorema inaltimii, teorema
catetei, teorema lui Pitagora) pentru
determinarea unor elemente ale acestuia;

-sa justifice un demers sau rezultat matematic
obtinut sau indicat cu relatii metrice In
triunghiul  dreptunghic, recurgind la
argumentari, demonstratii.

- sa calculeze valorile sinusului, cosinusului,
tangentei si cotangentei unui unghi ascutit al
unui triunghi dreptunghic;

-sa aplice valorile sinusului, cosinusului,
tangentei si cotangentei unghiului de 30°,
45°,60° in rezolvari de probleme;
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dreptunghic pentru determinarea unor
elemente ale acestuia.

Folosirea  terminologiei §i  notatiilor
specifice triunghiului dreptunghic in diverse
contexte.

Justificarea unui demers sau rezultat
matematic obtinut sau indicat cu relatii
metrice n triunghiul dreptunghic, recurgind
la argumentari, demonstratii.

Construirea unor secvente simple de
rationament deductiv in contextul relatiilor
metrice Tn triunghiul dreptunghic.
Calcularea si utilizarea valorilor sinusului,
cosinusului, tangentei §i  cotangentei
unghiului de 30°, 45° 60° in rezolvari de
probleme.

Rezolvarea unor probleme practice ce tin

de aplicarea patrulaterelor si proprietatilor
acestora.

Recunoasterea si descrierea elementelor
unui cerc intr-o configuratic geometrica
data.

Aplicarea  proprietatilor  triunghiurilor,
patrulaterelor inscrise intr-un cerc si
circumscrise unui cerc 1in rezolvari de
probleme, inclusiv probleme din practica.

- Transpunerea  unei  situatii-problema
referitoare la cerc, triunghi sau patrulater
nscris, circumscris in limbajul geometric,

-sa recunoasca si sa aplice proprietatile
elementelor unui cerc (centru, raza,
diametru, coarda, arc in cerc, unghi Tnscris in
cerc) intr-o configuratie geometrica data;

-sa aplice proprietatile  triunghiurilor,
patrulaterelor inscrise intr-un cerc si
circumscrise unui cerc in rezolvari de
probleme, inclusiv probleme din practica;

-sa identifice si sa descrie patrulaterele

studiate  si elementele acestora in
configuratii  geometrice  reale  si/sau
modelate;

-sa clasifice patrulaterele  dupa diverse
criterii;

-sad recunoasca paralelogramul si sd aplice
proprietatile lui referitoare la laturi, unghiuri,
diagonale in rezolvarea problemelor diverse;

-sd recunoasca paralelograme particulare
(dreptunghi, romb, patrat) si sd aplice
proprietatile  acestora  in  rezolvarea
problemelor diverse;

-sd recunoascd trapeze/trapeze particulare
(isoscel, dreptunghic) si sd aplice
proprietatile ~ acestora  in  rezolvarea
problemelor diverse;

-sa rezolve unele probleme practice ce tin de
aplicarea patrulaterelor si proprietatilor
acestora;

-sa transpuna o situatie-problema referitoare
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rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului.

Recunoasterea in diverse enunturi si

utilizarea in rezolvari de probleme a
formulelor de calcul a ariilor triunghiului,
patrulaterelor, discului.

Calcularea ariilor, suprafetelor, volumelor
poliedrelor utilizind formulele
corespunzatoare si/sau ariile desfasuratelor
acestora.

Calcularea ariilor suprafetelor, volumelor

corpurilor  rotunde utilizind formulele
corespunzatoare si/sau desfasuratele
acestora.

Identificarea si aplicarea terminologiei, a
notatiilor aferente notiunii de vector in
diverse contexte.

Recunoasterea unor elemente de geometrie
vectoriala in diverse contexte.

Efectuarea de operatii cu vectori pe
configuratii geometrice date.

Utilizarea vectorilor si a proprietatilor lor
in diverse domenii, inclusiv in rezolvari de
probleme practice.

la cerc, triunghi sau patrulater Tnscris,
circumscris in  limbajul geometric,  sa
rezolve problema obtinutd si sd interpreteze
rezultatul;

- sa calculeze perimetrele si ariile figurilor
geometrice masurabile studiate;

- sa analizeze si sa interpreteze
obtinute prin rezolvarea unor probleme
practice cu referire la figurile geometrice
studiate si la unitdtile de masura relevante
ariilor;

- sa justifice un demers sau rezultat matematic

rezultate

obtinut sau indicat cu arii de figuri
geometrice, recurgind la argumentari,
demonstratii;

- sa identifice si sa descrie poliedre studiate
(paralelipiped dreptunghic, cub, prisma
triunghiulard/patrulatera regulata, piramida

triunghiulard/patrulatera  regulatd) si/sau
elementele acestora, utilizind notatiile
respective;

- sd aplice reprezentarile figurilor geometrice
plane si reprezentarile corpurilor geometrice
studiate 1n rezolvari de probleme de calcul
de arii si/sau volume;

-sd calculeze ariile suprafetelor si/sau
volumele poliedrelor studiate in situatii reale
si/sau modelate;

-sa analizeze si sa interpreteze rezultate
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obtinute prin rezolvarea unor probleme
practice cu referire la poliedrele studiate si la
unititile de masurd relevante ariilor,
volumelor;

-sa justifice un demers sau rezultat matematic
obtinut sau indicat cu poliedre, recurgind la
argumentari, demonstratii;

- sa identifice si sa descrie corpurile rotunde
studiate (cilindru circular drept, con circular
drept, sfera, corp sferic) si/sau elementele
acestora, utilizind notatiile respective;

-sd calculeze ariile suprafetelor si/sau
volumele corpurilor rotunde studiate 1in
situatii reale si/sau modelate;

-sd analizeze si sa interpreteze rezultate
obtinute prin rezolvarea unor probleme
practice cu referire la corpurile rotunde
studiate si la unitdtile de masura relevante
ariilor, volumelor;

-sa justifice un demers sau rezultat matematic
obtinut sau indicat cu corpuri rotunde,
recurgind la argumentari, demonstratii;

-sd identifice unele elemente de geometrie
vectoriala in diverse contexte;

- sd efectueze operatii cu vectori;

-sa aplice vectorii si proprietatile lor n
diverse domenii, inclusiv in rezolvari de
probleme practice;

- sa calculeze coordonatele vectorilor.
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VIil. EXEMPLE DE ITEMI

Domeniul Mulfimi. Multimi numerice

Nr. Item
1 Completati caseta, astfel incit sa se obtina o propozitie adevarata.
. 51 . .
JDacaa = —2(—4+3) si b= < +3» atunci valoarea produsului a - b
este egala cu numarul ”
. .. 37 | 3+/7 5
2. | Aratati ca valoarea expresiei + este un numar natural.
’ 347 37

Completati caseta, astfel incit sa se obtind o propozitie adevarata.
3.

“Valoarea expresiei a = g(\ﬁ — 2)(V7 + 2) este numirul

. 47873
4. | Calculati: ———.
7T 323423
o .. 55+5 1
5| Determinati valoarea expresiei rraery
. .. 2 2 y

6. | Aratati ca valoarea expresiei (2\/§ - 1) + (\/§ + 2) este un numdr natural.

Fie D3¢ multimea divizorilor naturali ai numarului 36, iar D5 multimea divizorilor naturali
7| ai numdrului 45. Determinati multimea D3¢ N Dys.

Scrieti in caseta unul dintre semnele “<”, “>" sau “=", astfel incit sd se obtind o propozitie

adevdrata.
8.

(V3-1)(vV3+1) 3.

Fie numirul a = V2 — 2. Determinati
9. a) opusul numarului a;

b) inversul numarului a.

10. | Fie numirul a = 3 — 7. Determinati |a|.
11 Aranjati in ordine crescatoare numerele: 0, (23); 0,2(3); 0,23; %; 1/0,04.
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12.

Indicati prin sageti apartenenta fiecarui element din coloana I unei multimi din coloana Il.

V49

-4 R\ Q

2

5 N
0,247

V2 Q\Z
-15

14

> Z\ N

Domeniul Rapoarte si proportii

Nr. Item
L . Ax+7
1. | Determinati valoarea expresiei al y, dacé% = 2.
, 2 i .. a+5b
2. | Fie= = =. Aflati valoarea expresiei ——.
b 3 ’ 2a—b
: . 3a-2b 1
3. | Aflati valoarea expresiei =, daca se cunoaste ca 2 = -
’ b a+b 5
4. | Reprezentati numarul 639 ca suma a trei termeni, care se raporta ca 2: 4: 3.
5 Numerele a si b sint direct proportionale cu numerele 7 si 5. Determinati numerele a si b,
" | daca a—b =12.
6 Numerele a si b sunt invers proportionale cu numerele 2 si 3. Determinati numerele a si b,
" | dacida+ b = 28.
7. | Din 30 | de lapte se obtin 12 kg de brinza. Cita brinza se obtine din 75 | de lapte?
8 Distanta pe harta dintre localitatile A si B este egala cu 8 cm. Aflati distanta dintre localitati,
" | daca scara hartii este 1:50000.
g | O pompé cu capacitatea de 60 I/min, umple un butoi Tn 5 min. Tn cit timp va umple vasul o
" | pompa cu capacitatea de 10 I/min?
10 Pe parcursul unui an, pretul unei biciclete a crescut de la 940 lei la 1081 lei. Determinati cu
" | cite procente a crescut pretul bicicletei.
11 In timpul unei promotii, dupa ieftinirea cu 10%, pretul unui televizor devine 4500 lei.
" | Determinati pretul televizorului inainte de ieftinire.
12.1 'Un muncitor a confectionat intr-o zi 132 de piese, astfel realizind 88% din norma zilnica.
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Determinati numarul pieselor care trebuiau sa fie confectionate conform normei.

Un turist a parcurs o distantd de 20 km timp de doui zile. In prima zi el a parcurs 40%

13. | din drum, iar restul distantei a parcurs-o in ziua a doua. Determinati distanta parcursa de
turist Tn ziua a doua.
14 O echipa de elevi trebuia sa sadeasca pe lotul scolii 50 de puieti de castan. Ei au sadit cu
" | 14% mai multi puieti. Determinati numarul de puieti saditi de catre elevi.
15 O urna contine 3 bile rosii, 4 bile albastre si 8 bile verzi. Se extrage la intimplare o bila.
" | Care este probabilitatea ca bila extrasa s nu fie rogie?
16 Determinati probabilitatea ca la aruncarea unui zar sa apara o fata cu un numar de puncte
" | divizibil prin 3.
Diagrama circulara din desenul alaturat
ilustreaza datele despre copacii saditi
intr-o fisie de padure. Se cunoaste ca
o 10" - salcimi
17, | au fost saditi 45 de copaci de artar. 10%

Utilizind  datele din  diagrama,
determinati numarul total al copacilor
saditi.

Domeniul Calcul algebric. Polinoame. Fractii algebrice

Nr. Item
1. . _ _ )00 100 yio N
Calculati: (V8 —3)(v8+3);(V8—-3) (V8+3) ' ===+ ==
Descompuneti in factori expresiile:
5 9a? — 16b%;0,16x2 — 0,01y?; z? — x? + 2x — 1;
al+b3 x2—x—12; x2 —=5x+x—5;x3 —x%? —4x + 4.
i .. 2x+1 1 2x—1 3x2-2
3| Aflati DVA al fractiei: al ; ; al ; aliniy
: ’ 7 =5—x x2-49° x?+4x+5° x2+4x
T .. 25x2-9 2+x-6
4. | Simplificati fractiile: o ;
' ’ ’ 50x2-60x+18 3x+x2
. . 1 3 2
Aduceti la forma cea mai simpla: — + —; X _ —;
’ a?b  ab?’2x-8 x—4
5. 4 2 x2—4  x+2 x?—4xy+4y?
x>—9 x+3'x24+2x+1 x+1 x—2y
Fie polinomul P(X) = (m — 1)X3 + 2mX? + 5X — 1, unde m este parametru real.
6. | Determinati gradul polinomului P(X).
Fie polinomul P(X) = X3 + a?X? + 5aX — 3,Q(X) = X + 1. Determinati restul impartirii
7. polinomului P(X) la polinomul Q(X).
8. | Determinati care dintre numerele 1; 0; —3 sunt radacini ale polinomului
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P(X)=X*+2Xx3 - 3X.

Aflati radicinile reale ale polinomului P(X) = X3 + X2 — 2X.

9.

10, | Stabiliti daca polinomul P(X) = X* — 64 se imparte exact la polinomul Q(X) = X + 2.
Fie polinomul P(X) = 2X? — 3X + a, a € R. Se stie ci polinomul P(X) este divizibil prin

11.

X — 1. Aflati restul impartirii polinomului P(X) la binomul X + 1.

Domeniul Functii. Siruri numerice

Nr.

ltem

Stabiliti care dintre punctele A(—2;4), B(1;2) apartin graficului functiei f: R - R,

f(x)=-3x-2.

In desenul alaturat este reprezentat graficul
functiei

f:R->R, f(x) =ax +b.

Completati caseta, astfel incit s se obtind o
propozitie adevarata.

. f(x) > 0 pentru

xe 2

%

v

Definiti analitic functia de gradul I, graficul céreia trece prin punctele

A(0;3)si B(—1;1).

In desenul alaturat este reprezentat graficul
functiei f:R - R, f(x) =ax+ b.
Scrieti in fiecare caseta unul dintre

, astfel incit

9

semnele “<”, “>”" sau
propozitiile obtinute sa fie adevarate.

a 0; b 0.

v

Fie functia f: R - R, f(x) = 2x + 6.

Completati caseta, astfel Incit sd se obtind o propozitie adevarata.

A (|:| ; |:|) este punctul de intersectie al graficului functiei f cu axa ordonatelor.”

Fie f:R - R, f(x)= —2x + 8. Determinati valorile lui x, pentru care f(x) < 0.
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In desenul alaturat este reprezentat graficul
functiei

fiR-> R, f(x) =ax+b.

Scrieti in caseta una dintre expresiile
“strict crescatoare”,

"strict descrescatoare" sau
“"constanta",

astfel incit sa se obtind o propozitie
adevarata.

"Functia f

este pe
]:R.ll

Completati casetele, astfel incit sa se obtind o propozitie adevarata.

A2 DecsB([1;1) €6 unde fiR >R, f(x)=3x—5"

9 Completati caseta cu un numar real, astfel incit functia f: R - R, f(x) = I:I X+ 2
" | sa fie strict descrescatoare.

In desenul alaturat este reprezentat graficul functiei f: R - R, f(x) = ax? + bx + c.
Completati fiecare caseta, astfel incit propozitiile obtinute sa fie
adevdrate.

a) Punctele de intersectie ale graficului functiei f cu axa Ox au

10. | b) coordonatele: I:I;

c) Punctul de intersectie a graficului functiei f cu axa Oy are

coordonatele: [ ];
d) Functia este strict crescdtoare pe intervalul: |
e) Functia este strict descrescatoare pe intervalul:
f) Punctul de minim al functiei este: |
g) Functia are un minim egal cu:
h) Zerourile functiei sunt: .

Determinati valorile reale ale parametrului m, pentru care functia

11.
f:R-> R, f(x) = (m+ 3)x — 10 este strict descrescatoare.
Fie functia f: R » R, f(x) = 3x% + 2x — 5. Determinati:
a) valorile lui x pentru care f(x) = 0;
12. b) multimea E(f) a valorilor functiei f;

c) zerourile functiei;
d) punctul de extrem local al functiei.
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13 Fie functia f: R » R, f(x) = x? + bx + c. Determinati valorile parametrilor reali b si
" | ¢, pentru care punctul V(1; —2) este virful parabolei, ce reprezinta graficul functiei f.

14 Fie functia f: R - R, f(x) = ax? + 2x + 1. Determinati valorile parametrului real
" | a # 0, pentru care —2 este valoarea minima a functiei f.

Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficelor functiilor:

fLgR->R, f(x)=2x*2—-x—-4, gx)=2x+1.

15.

Stabiliti coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei f cu axa absciselor:

16. a fAR>R, f(x)=5+x;
b) f:R-R, f(x)=-x%—4x+5.

17 Graficului functiei f: R* - R*, f(x) =§ trece prin punctul B(3; —1). Stabiliti daca
punctul A(—1; 3) apartine graficului functiei f.

18 Fie sirul numeric definit prin formula termenului general a,, = 2n? + n — 12. Apartine
" | oare numarul -2 acestui sir. Dar numarul 16?

Fie sirul numeric definit prin formula termenului general a,, = 21 — 4n. Incercuiti litera

A, daca propozitia de mai jos este adevarata, sau litera F, daca propozitia este falsa.

19.
“Numarul 61 este termen al sirului (a,)n>1.” A F

Argumentati raspunsul:

20. | Citi termeni nenegativi are sirul definit prin formula termenului general a,, = 5 — 2n?

Determinati domeniul de definitie al functiei:

21. a) f:D->R, f(x)=vx2—x—12,D c R;
) g:D >R, g(x)=—,D cR.

x+4
.. . 2
Fie functiile f:A > R, f(x) =v6—-3xsig:B - R, g(x) = —unde AsiB
sint domeniile de definitie ale functiilor f si g. Determinati multimea A N B.

22.

O minge de fotbal, care se afld pe gazon, este lovitd de un jucitor. Iniltimea la care se
ridicd mingea in momentul de timp t (secunde), de la momentul lovirii, se calculeaza

. 3 . . A eqLe .
conform formulei: h(t) = 6t — Etz (metri). Determinati indltimea maxima la care se
ridicd mingea si momentul de timp, in care ea atinge aceasta inaltime.

23.

Determinati intervalele de monotonie ale functiei

fiR->R, f(x)=-x%—4x+5.

24,

O firma presteazd servicii de transport, utilizind transport auto si transport feroviar.

Suma (exprimata in mii lei) perceputa de aceasta firma pentru transportarea unei tone de

7
25 marfi, la distanta de x km, se calculeazi conform formulei f(x) = %x + 3, pentru

. . 3 .
transportul auto, si conform formulei g(x) = s00 X + 7, pentru transportul feroviar.
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Determinati distanta, incepind cu care transportarea unei tone de marfa este mai rentabila
cu transportul feroviar.

Fie functia f: R > R, f(x) = ax? + 4x + a. Determinati valorile reale ale lui a,

26.
pentru care graficul functiei f are un singur punct comun cu axa absciselor.
Fie functia f: R = R, f(x) = x? + px + q. Determinati valorile reale ale lui p
27. | si q, pentru care punctul A(—1; 2) este virful parabolei ce reprezinti graficul functiei
f.
Fie functia f: R = R, f(x) = ax + 3. Se cunoaste ci punctul A(1; 2) apartine
28. | graficului functiei f. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului
functiei f cu axa absciselor.
Fie functia f: R > R, f(x) = x% 4+ px + q. Determinati valorile reale ale
29. | parametrilor p si q, pentru care punctul A(—2; 2) apartine graficului functiei f, iar

x = —3 este zerou al functiei f.

Domeniul Ecuayii, inecuarii, sisteme de ecuarii, sisteme de inecuarii

Nr. Item
L Rezolvati in R ecuatia 0,7(2x — 3) — 2(3 —x) = 0,4(x + 5).
5 Completati caseta, astfel incit sa se obtina o propozitie adevarata.
“Numarul solutiilor naturale ale inecuatiei 7 — 2x > 2 este egal cu |:| ”
Incercuiti litera A, daca propozitia de mai jos este adevdrata, sau litera F, daca propozitia
este falsa.
3.
“Numarul 1 — V2 este solutie a ecuatiei x? —2x — 1 = 0.” A F
. N . a . 2 _ 2 N .
4. | Fie x; si x, solutiile ecuatiei 2x* — 7(x — 1) = (x — 1)*. Determinati valoarea
expresiei x; — 2X,.
5 | Rezolvati in R ecuatia x2 — 8x — 9 = 0.
. . . . x%+x-2 . 2x+3
6. | Aflati valorile reale ale lui x pentru care suma rapoartelor algebrice pua) S
este egala cu 0.
7. | Suma a doud numere reale este egala cu 7. Determinati aceste numere, daca triplul
primului numar este cu 5 mai mare decit al doilea numar.
Cu 124 de lei s-au cumparat 10 kg de mere si 6 kg de struguri. 1 kg de mere costa cu 2
8. | lei mai putin decit 1 kg de struguri. Determinati pretul unui kilogram de mere si pretul
unui kilogram de struguri.
9. Rezolvati in R inecuatia (2x + 1)? > 4.
10. | Fie A multimea solutiilor reale ale inecuatiei x? — 7x + 6 < 0. Determinati
card(ANN).
11.

Completati caseta, astfel incit sd se obtind o propozitie adevarata.
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3x—1)<x-7

“Numarul solutiilor ntregi ale sistemului de inecuatii {
x—3<3x+7

este egal cu e

12. 1 Rezolvati n R inecuatia x(x — 2)(x + 2) < 0.

2 -

o . . X“+4x+3 5x-3 0

13. Rezolva[:I in R Inecuatia 1 2 > 0.
X

14. | Aflati valorile reale ale parametrului a, astfel incit solutiile reale Xx; si x, ale ecuatiei
x? —3x + a = 0 sa verifice relatia 2x; + x, = 4.

Fie x; si x, solutiile reale ale ecuatiei x? + 2V3x —/3 =0.

: .1 1
Aflati valoarea expresiei — + —.
X1 X

15.

2

Domeniul Mdasurare si mdasuri. Geometrie in plan si spafiu.

Nr. Iltem

Completati caseta, astfel incit s se obtina o
propozitie adevarata.

,Dacd ABCD este un patrat,

in care AC = V2 cm, atunci A D
AB = cm.”

In desenul alaturat, dreptele a si b sunt paralele,
iar ¢ este secanta. Utilizind datele din desen,
aflati valoarea lui x.

55°

=
Il
o

In desenul alaturat, ABC este un triunghi isoscel

cu B
[AB] = [BC] si

m(&XBAC) = 20°.

Scrieti in caseta masura in grade a unghiului

ABC.

A 20°

m(<ABC) =
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In desenul aliturat este reprezentat triunghiul
ABC,in care PQ || AB,

CQ =3cm, C
QB =6cm si
CP =2cm. P/\Q

4. | Scrieti in caseta lungimea segmentului PA.

PA = cm.

In desenul aliturat, punctele A,B,C apartin

cercului de centru 0, iar m(<xAOB) = 140°. C
Scrieti in caseta masura in grade a unghiului
ACB.
5.
0]
m(<ACB) = °,
A\\/ B

In desenul aliturat, ABC este un triunghi, iar 74
D € AB.
6. | Utilizind datele din desen, determinati valoarea D
IUi X. o 5
A 55 20 c

In desenul aliturat AC || DE. Calculati aria

triunghiului ABC, daca se cunoaste ca D E
AC =18cm, CD =8cm, DE = 6 cm. f ;
B
7.
A [1C
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In desenul alaturat, ABCD este un trapez D C

isoscel, in care BC =4 cm, DC = 3 cm si
m(xABC) = 60°. Aflati aria trapezului ABCD.

8.
A B
Tn paralelogramul ABCD,
D C  m(BAD) = 45°, AD = 42 cmsi
BD =5 c¢m. Calculati aria
9. paralelogramului.
A B
Fie dreptunghiul ABCD, in care O este punctul B C
de intersectie a diagonalelor, OC = 3 cm, iar
m(xCOD) = 60°. Determinati aria 0

10. | dreptunghiului ABCD.

Aria unui romb este egald cu 120 cm?. Lungimea unei diagonale a
rombului este egald cu 24 cm. Determinati lungimea laturii rombului.

11. AN

In desenul alaturat ABCD este un trapez dreptunghic, in care B C
AD || BC, m(xB) = 90°, m(xACB) = 60°,

12. | iar AC = DC = 6 cm. Determinati aria trapezului ABCD.
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Intr-un acvariu de forma unui paralelipiped D,

dreptunghic, cu dimensiunile : C,

50cm x 40cm x 30cm, sunt 32 de litri de apa. Ay i__________|_3_1____
13 Determinati inaltimea apei in acest acvariu. e

30 cm c
o] o
D
A B 40 cm
50 cm

Sunt date trei bile. Razele a doua dintre ele au lungimi de 5 cm si 12 cm. Se stie ca, pentru a
14. | vopsi a treia bild, se foloseste aceeasi cantitate de vopsea cit ar fi necesara pentru a vopsi

celelalte doua bile. Aflati lungimea razei bilei a treia.
15 Sectiunea axiald a unui cilindru circular drept este un patrat cu aria egald cu 36 cm?.

" | Determinati volumul cilindrului.

Un corp din metal de forma unui cilindru circular drept cu inaltimea de 20 cm a fost topit si
16. | transformat Tntr-un con circular drept, raza bazei caruia este congruenta cu raza bazei

cilindrului. Determinati lungimea inaltimii conului.

Sectiunea axiala a unui con circular drept este un

triunghi dreptunghic isoscel. Generatoarea conului are

lungimea egali cu 3v2cm. Determinati volumul
17. | conului.

Fie vectorii: a = (4; —3); b= (1; —7). Determinati:
18 a) coordonatele vectorilor: d + b, d — b, —2d + 3b;

' b) produsul scalar al vectorilor d si b;
c) modulul vectorului a;
d) unghiul dintre vectorii d si b.

19. | Fie A(1; 2); B(3;4); €C(2;5); D(0; 3). Demonstrati ca ABCD este un dreptunghi.
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Vill. MATRICEA DE SPECIFICATII

Domfetr_m Rezolvare de
cognitive )
a g Cunoastere Aplicare probleme, Total
Domenii si intelegere Integrare
de continut
Multimi. Multimi 2 itemi 1 item -
numerice. 3 itemi
Rapoarte si proportii
Calcul algebric. Litem _
Polinoame. 1item
Fractii algebrice
Functii. 1 item 1 item litem 3 itemi
Siruri numerice
Ecuatii, inecuatii, 2 itemi ) )
sisteme de ecuatii, 2 itemi
sisteme de inecuatii
Masurare si masuri. . N o
Geometrie 1item 2 itemi 3 itemi
in plan si spatiu
Total 4 itemi 6 itemi 2 itemi 12 itemi
30 % 50% 20% 100%
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IX. MODEL DE TEST DOCIMOLOGIC
Nr. Item Scor
Completati caseta, astfel incit sd se obtina o propozitie adevarata.
1. | «“Tyans . 9 4 L
. Dacaa=4—7$1b=5-g, 0
atunci valoarea produsului a - b este numarul 3
5 In desenul aliturat, ABC este un
" | triunghi, iar D € AB. B |6
Utilizind datele din desen, aflati 3
valoarea lui x. DA
X S . LA 20° c
3. | In desenul aliturat este reprezentat graficul
functiei
f:R->R, f(x) =ax+b.
Scrieti In caseta una dintre expresiile
"strict crescatoare", L
"strict descrescatoare" sau g
"constanta",
astfel incit sd se obtinda o propozitie
adevarata.
"Functia f
este pe R."
Un muncitor a confectionat intr-o zi 40 de piese, norma zilnica fiind de 50 de piese. |6
4. | Determinati cite procente din norma a realizat muncitorul. 1
2
Rezolvare: j
L
.. .. 354301 0
5. | Determinati valoarea expresiei
5 92.3 1
Rezolvare: g
4
6. | Fie A multimea solutiilor reale ale ecuatiei 2x° —x — 3 = 0, 0
: 1
Determinati card(A N 7Z). g
Rezolvare: 4
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. . . . L
7 Sectiunea axiald a unui con circular drept 0
" | este triunghiul dreptunghic isoscel AVB. %
VO este indltimea conului, iar 3
generatoarea are lungimea egald cu ‘51
3v2 cm. Determinati volumul conului.

Rezolvare:
8 Ion a achitat pentru un caiet si trei pixuri suma de 19 lei, iar Maria a achitat pentru 0
" | trei caiete si doud pixuri, de acelasi fel, suma de 22 de lei. Determinati pretul unui 1
caiet si pretul unui pix. g
Rezolvare: 4
5
. N . 2 L
o | Fic functiile fiA-R, f(x) =v6—-3xsig:B->R, glx) = — unde 0
) A . oL . . . . 1
A si B sint domeniile de definitie ale functiilor f si g, respectiv. Determinati 2
multimea 4 N B. j
5

Rezolvare:
2 « A L
10 In desenul alaturat ABCD este un trapez dreptunghic, in care B C 0
" | AD I BC, m(«B) =90°, iar AC = CD = AD = 8 cm. ;
Determinati aria trapezului ABCD. 3
Rezolvare: 4
5

A D

. . 3 5 L
11 Descompuneti polinomul P(X) = X° 4+ 2X“ —-3X -6 0
S N S . 1
in produs de trei polinoame de gradul intii. 2
3
Rezolvare: 4
5
Fie functia f: R - R, f(x) = 2x? — 4x + c. Determinati valorile reale ale lui c, |6
12. pentru care valoarea minima a functiei f este egala cu 3. 1
2
Rezolvare: i

Anexa

(a — b)(a+ b) = a® — b?

Veon = §m"2h
a+b
tr. = 2 “h
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X. BAREM DE CORECTARE
Nota:
1. in cazul cind nu este indicati metoda de rezolvare, orice metodi de rezolvare poate fi
acceptata odata ce ea satisface cerintele raspunsului oferit in baremul de corectare, si
apreciata cu punctajul maximal conform baremului.
2. Nu cereti sa vedeti calcule efectuate si argumentate daca nu sunt specificate in cerinta.
3. Nu introduceti puncte suplimentare la barem sau jumatati de punct.

Punc
Ite | Scor . Ob
. « < e ta)
mu | maxi Raspuns corect Etapele rezolvarii
| m acor servatii
dat
Punctele se acorda numai pentru 3p.
1. | 3p. -9 y ;
completarea corecta a casetei.
Punctele se acorda numai pentru 3p.
2. | 3p. 75 y .
completarea corecta a casetei.
3. | 3p. strict crescitoare Punctele se acorda numai pentru 3p.
completarea corecta a casetei.
e 50 piese----100% 1p. | Scrierea
e 40 piese----x % 1p. | directa:
4. | 4p. 80% _p40~100 _ 1 b 40100% _ o
. =0 p. o p.
e = 80% 1p. | =80% -1p.
. 36+41-1
e Obtinerea o 2p.
5 | 4p. 3°=1-1p.,92=3*-1p)
6
e Obtinerea Z—S =3 2 p.
o A= 25;x; =%;x2 =-1
6. | 4p. | card(AnZ)=1 (cite 1 p. pentru fiecare) 3p.
e card(AnZ)=1 1p.
e Deducerea ca AVOB este
dreptunghic isoscel 2
3 p.
T | 5P I cm e Obtinerea VO = OB = 3 cm 2p.
e Calcularea volumului conului 1p.
e Obtinerea sistemului
. i { x+3y =19
4 Iel-prg;u.l unui 3x + 2y = 22 20
8. | 5p  [ei rg?l:?tl;nui " (cite 1 p. pentru fiecare ecuatie) '
pret P ¢ Rezolvarea sistemului obtinut 2p.
e Raspuns corect 1p.
e Scrierea conditiei 6 —3x = 0 1p.
e Determinarea multimii A 1p.
9. | 5p. (—o0; 2]\ {1} e Scrierea conditiei x — 1 # 0 1p.
e Determinarea multimii B 1p.
e Determinarea multimii An B 1p.
10. | 5p 24+/3 cm? e Obtinerea m(«xCAD) = 60° 1p.
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e Obtinerea m(xBAC) = 30° 1p.
e Obtinerea BC =4 cm 1p.
e Obtinerea AB = 43 cm 1p.
e Calcularea ariei trapezului 1p.
e Scrierea

P(X)=X*(X+2)-3(X+2) | 2p.

P(X) = ° : _ 2 _
11. | 5p. & + 2 13X —3) : ;)Cbr;ilenree;ea PX)=X+2)(Xx?-3)| 1p.
PX)=X+2X+V3)(Xx—-+3) | 2p.
—A

® Deducereaci — = 3 2p.

a —-16+8¢
12. | 4p. c=5 * Obtinerea ecuatiel —— = 3 1p.
e Determinarea valorii luic = 5 1p.

50p.
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